


a bioingenieria anteriormente era vista

como un campo técnico, casi exclusivo de

los laboratorios, sin embargo, hoy recono-
cemos la necesidad que esta disciplina tiene y
su papel crucial en la transformacion de la sa-
lud y la educacion. En el Centro Universitario de
Ciencias de la Salud (CUCS), hemos adoptado un
enfoque innovador al integrar la bioingenieria
como un pilar esencial en la formacion de nues-
tros estudiantes, ya que la innovacion nos ayuda
aimplementar ideas, métodos y tecnologias con
el propdsito de optimizar y transformar los pro-
cesos de ensenanza y aprendizaje, fomentando
una experiencia mas efectiva, accesible y enri-
quecedora para estudiantes y docentes.

La bioingenieria, como concepto, fue emplea-
do por primera vez en la historia por el cientifico
Heinz Wolff en 1954, quien se considera como
uno de los pioneros de esta disciplina; como la
aplicacion de técnicas de ingenieria a proble-
mas biologicos, particularmente humanos, su
alcance incluye la ingenieria biomédica, biolo-
gica, clinica, ambiental y sanitaria, todas ellas
interconectadas para abordar las necesidades
del mundo actual. Este enfoque multidiscipli-
nario permite una comprension profunda de los
desafios en la salud y proporciona herramientas
innovadoras para resolverlos.

Con este tipo de visiones, la Unidad de Bioin-
genieria fue creada en el CUCS como un espacio
interdisciplinario disenado para desarrollar so-
luciones tecnoldgicas basadas en las necesida-
des de la comunidad universitaria y la sociedad
en general. Este entorno fomenta la colabora-
cion entre areas diversas, creando una sinergia
entre ingenieria y ciencias de la salud que tras-

ciende lo técnico para impactar en lo humano.

Transformar la salud

y la educacion

La Unidad de Bioingenieria no es solo un espa-
cio fisico, es una plataforma para la innovacion,
a través de cursos, proyectos tecnologicos, di-
sefio de dispositivos, generacién de solicitudes
de patentes y la busqueda de transferencia de
tecnologia hacia el sector industrial. Esta uni-

dad promueve una integracion tinica de conoci-
mientos, ademas de iniciativas como el analisis
de biomecanica en el movimiento humano y el
desarrollo de tecnologia para protesis permiten
abordar problemas complejos desde perspecti-
vas innovadoras.

Un ejemplo significativo del trabajo de la
Unidad de Bioingenieria es el actual desarrollo
de simuladores clinicos para el aprendizaje de
habilidades duras, utilizando simulacion clini-
cay realidad virtual. Estas herramientas no solo
enriquecen la formacién de los estudiantes, sino
que también ofrecen soluciones practicas y res-
ponsables.

Estos desarrollos, ademas, reflejan nuestro
compromiso con la salud y la prevencion de
riesgos, integrando ciencia y tecnologia en be-
neficio de la sociedad.

Servicios de la Unidad
de Bioingenieria

Biomodelado

Uno de los servicios que tiene la Unidad de
Bioingenieria es el biomodelado, el cual es un
proceso tecnoldgico que implica la creacién
de modelos tridimensionales precisos y deta-
llados de estructuras anatomicas utilizando
herramientas de disefio asistido por computa-
dora (CAD), tomografias computarizadas (TC)
y tecnologias de escaneo 3D. Estos modelos re-
producen con alta fidelidad la morfologia y las
caracteristicas fisicas de drganos, tejidos, hue-
sos u otras estructuras del cuerpo humano o de

otros seres vivos.

Manufactura aplicada al
biomodelado

Los biomodelos pueden generarse en fisico, lo
que implica considerar factores criticos como la
preparaciéon del modelo en un programa de di-
sefio asistido por computadora (CAD) y la confi-
guracion precisa de la manufactura aditiva. Este
proceso consta de las siguientes etapas:

1. Adquisicion de datos: se utilizan tecnolo-

gias de escaneo médico, como tomografias
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computarizadas (TC) o resonancias
magnéticas (MRI), para obtener imagenes
digitales de la estructura deseada, también
se pueden usar escdneres 3D para captu-
rar datos de superficie.

2. Segmentacion y disefio 3D: se identifican
y delimitan las regiones de interés en las
imdgenes médicas, posteriormente, con
software de diseno 3D, se transforman los
datos en un modelo tridimensional digital,

incluyendo texturas y propiedades fisicas.

Manufactura aditiva
Otro de los servicios que ofrece la Unidad de
Bioingenieria es la manufactura aditiva o im-
presion 3D. Esta tecnologia, madura y amplia-
mente utilizada en diversos sectores, tiene un
impacto significativo en el d&rea médica, permi-
te el disefio y produccidn de protesis, implantes,
ortesis, modelos anatémicos y dispositivos mé-
dicos personalizados, mejorando la calidad de
vida de los pacientes.

p» Acabado y posprocesamiento: el modelo
puede requerir procesos adicionales para
mejorar su apariencia y funcionalidad, como
pulido, pintura o la incorporacion de carac-

teristicas especificas.

Posicion actual tecnoldgica de
la impresion 3D en el area
médica

La “curva hype” de Gartner describe el ciclo de
vida de una tecnologia, desde el entusiasmo ini-
cial hasta su adopcidn generalizada. En el caso
de la impresién 3D aplicada a la medicina, esta
tecnologia se encuentra en una fase de alto po-
tencial, transformando radicalmente la aten-
cién médica con beneficios tangibles.

Espacios de innovacion

y aprendizaje

La Unidad de Bioingenieria se fundamenta en
su organizacion interdisciplinaria, su equipa-
miento avanzado y su enfoque en la colabora-

cién activa, cada componente contribuye al

cumplimiento de los objetivos institucionales establecidos
en el Plan de Desarrollo Institucional 2019-2025 y la Vision
2030 de la Universidad de Guadalajara. Este esfuerzo busca
posicionar a nuestra universidad como lider en generacién
de conocimiento y formacidén integral.

La bioingenieria no solo transforma la salud, sino también
redefine cdmo concebimos la educacién en este &mbito con
iniciativas centradas en la interdisciplinariedad, promove-
mos la formacion de estudiantes que no solo sean expertos
en sus areas técnicas, sino también profesionales empaticos
y comprometidos con las realidades humanas que enfrenta-

ran en su vida profesional.

Una mirada al futuro

La mision de la Unidad de Bioingenieria es clara: contribuir
al avance del conocimiento y al desarrollo tecnolégico en el
ambito de la salud. Este compromiso con la innovacién no
solo mejora la calidad de la atencion sanitaria, sino que tam-
bién fomenta un enfoque educativo mas justo y humano; en
el crisol de la bioingenieria, se forjan soluciones que impac-
tan vidas, en el encuentro con la educacion interdisciplina-
ria, se moldean los profesionales del manana.

Reflexion: innovacion tecnologica con
proposito humano

La integracion de la tecnologia en el ambito de la salud es
una prueba clara de como la innovacién puede transformar
vidas, al combinar herramientas avanzadas como la impre-
sion 3D y el biomodelado con un enfoque interdisciplinario.
No solo avanzamos en el desarrollo de soluciones médicas
personalizadas, sino que también fortalecemos la formacién
de profesionales mas empaticos y preparados; la bioingenie-
ria no solo promete un futuro de atencion médica mas pre-
cisa y accesible, sino que también subraya la importancia de
mantener un equilibrio entre tecnologia y humanidad, ase-
gurando que el bienestar de las personas esté siempre en el

centro de estos avances.
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